


序言 

早在AlphaGo打敗圍棋棋王以前，「AI」已經逐漸進入我們生活周遭，例如

手機上的語音助理、自駕車，甚至是以演算法預測顧客的喜好以提供更適切的商

品，AlphaGo不過是這場AI大戲中較引人矚目的一個角色。 

當AI從研究室走入產業界、走入你我生活，成為不可忽視的存在，教育部認

為不該只著重高階研發人才的培育，也應該向下扎根。讓中小學生有機會體驗 AI、

知道 AI 的應用與對自己未來及生活的影響；並針對AI 原理及技術有興趣的學

生，提供進階學習的資源及管道。 

基於這樣的理念，我們邀請計畫團隊依十二年國民基本教育課程綱要、教師

執教經驗與中小學學生相關數理觀念建立情形，編纂《和AI做朋友》這套教材。

編輯團隊依據學生回饋修正教材，也將這些內容編輯成教案，做為其他教師後續

實施參考的依據。 

《和AI做朋友》是教育部為有興趣學習與教授AI的學生及教師鋪墊的第一

步，是想一窺AI奧秘的師生們的參考教材。後續將陸續發展不同主題的課程內容，

以及相對應的數位課程、實作課程與融入式課程等等，以提供師生們更多元的學

習需求。 

謹向過去一年辛苦投入編纂《和AI做朋友》的所有教師與助理團隊致敬及致

謝，相信我們的努力終將能提升臺灣回應AI時代挑戰的競爭力。 

 

 

教育部部長 

 

謹誌 

中華民國108年8月 



編者的話 

為推廣人工智慧教育並於中小學奠基，培育學生成為未來引領AI世代的科技

人才，教育部籌組學者專家團隊，執行「人工智慧技術應用與人材培育計畫—中

小學分項：中小學推廣教育計畫」(以下稱為本計畫)，發展中小學人工智慧教材

教案示範例。 

編輯團隊 

為中小學設計適合的人工智慧教材，需要考量各年段學生的數理知識程度以

及所要傳遞的人工智慧內涵，以適當規劃教材所要涵蓋內容的深度及廣度。計畫

辦公室邀請相關領域的大學教授提供人工智慧的知識性內涵，並邀請教育現場第

一線的教師，將上述人工智慧的內涵轉化為適合中小學學生及能配合十二年國民

教育基本課程綱要的教材及教案。教材教案編輯團隊成員包括來自國立臺南大學、

中華大學、國立成功大學、國立臺灣科技大學和南臺科技大學等大學教授，以及

桃園市笨港國小、國立臺灣師範大學附屬高級中學國中部、國立臺南第二高級中

學等現場教師共同合作，產出國小、國中、高中三階段的人工智慧教材教案。 

為什麼是示範例？ 

人工智慧領域涵蓋的範疇甚廣，依據十二年國教課程綱要，資訊科技科目列

為國、高中必修科目，其授課時數在國中階段每週1節、高中階段為2學分，高中

可以選修方式列入課程，國中可採融入課程方式，國小則可於彈性課程實施或採

融入方式進行教學，但以如此有限的時數要教授如此廣的內容確有其難度。團隊

經過不斷思索研議後，決定先挑選具代表性的機器學習主題發展教材教案，若第

一線教師有意願將此教材引入教學中，並在使用後覺得設計理念符合教學所需，

願意投入後續發展，本計畫將逐步擴大教材發展團隊。這是「示範例」的第一個

概念。 



這波全球人工智慧熱潮大爆發起因於，Google的人工智慧圍棋軟體AlphaGo

打敗世界棋王的新聞事件，進而讓AlphaGo背後的「深度學習」技術為世人所關

注，並成為人工智慧的代名詞。事實上深度學習是機器學習的一個分支，機器學

習歷經多年發展，體系相對完整，因此本計畫先以機器學習及深度學習兩主題發

展教材教案，並預計在下一階段中，發展搜尋演算法及資料探勘等主題。這是「示

範例」的第二個概念。 

我們選擇的主題 

因人工智慧範疇廣袤且分支眾多，團隊依據運算資源及硬體設備、核心技術

面、應用面等三個面向大致劃分出人工智慧現有範圍，以支持人工智慧運作最基

本需求的運算資源及硬體設備為基底，向外延伸出機器學習、深度學習……等核



心技術面，而最外圍則是依據上述基礎所發展至生活中的各項應用。 

本團隊考量高中學生已經具有足夠的數理基礎，所以著重介紹四種機器學習

類型，包含：監督式學習、非監督式學習、增強式學習與深度學習。至於國中和

國小教材，考量到學生的數理程度，著重於引起學生學習興趣並介紹人工智慧於

生活中的應用，因此，除了簡介人工智慧及提供背景知識之外，主要課程內容是

機器學習領域中最具代表性的監督式學習及非監督式學習介紹。 

 

編輯理念說明 

本計畫利用引、問、例、釋、操、練的順序設計教材，先導入多媒體來「引」

發學生的學習興趣，再以提「問」的方式引導學生思考，並透過範「例」的講解，

讓學生歸納重點後進行原理解「釋」，藉由互動性教具的「操」作強化理解，最

後提供「練」習題目以深化學生的學習成效。 

 

除了發展核心知識教材以外，我們也發展實作教材，提供高中學生開發人工

智慧應用程式的機會，讓高中學生能透過實作對人工智慧有更深一層的體驗。實

作教材使用Jupyter Notebook為執行環境，可以直接在Google Colab平台操作；

學習完成實作教材的學生，若想藉由製作更大型人工智慧專案，以求更深入鑽研

人工智慧技術，可透過指導老師申請使用教育部建置的AI虛擬雲端平台。另外，

為提升國中及國小學生的學習興趣與成效，國中及國小階段教材有搭配實體教具，



讓學生能以動手操作的方式體驗機器學習的運作流程。此外，本教材也提供目前

在中小學使用率較高的程式設計語言Scratch範例，讓學生進行操作演練。 

給教師的話 

對人工智慧感興趣的教師夥伴們，想將人工智慧融入教學中卻苦於始終找不

到著力點嗎？本團隊除了開發高中、國中、國小各階段的教材之外，也依據教材

開發出相應的教案，提供給對人工智慧教育感興趣的教師使用。所有階段的教材

教案皆經過本團隊於現場實施教學後，檢討回饋再加以修正。依據團隊實際實施

教學經驗，若是教師想要於現場進行教學，提供以下建議：高中階段教材所編撰

的內容較深入，且教材的內容單元有搭配相應的上機實作教材，可採列入多元選

修課程實施教學；國中階段教材可於彈性學習課中實施教學，並建議於國一或國

二開設，若是上課時數不足，可以挑選數個活動任務，融入各領域課程之中，以

符合跨領域（科技領域）精神，也可以開設一個學分的社團活動課程，挑選其中

18小時進行一學期的AI人工智慧體驗課程進行教學；國小則可以採跨領域融入的

方式進行教學，或是於彈性課程中實施，若是上課時數不足，則可以挑選適合的

章節授課，以符合實際需求。 

給學生及家長的話 

對人工智慧有興趣的家長及同學，歡迎你們即將共同參與台灣教育史上嶄新

的一頁。團隊所開發的教材包括：高中、國中、國小三個階段，考量現實情況，

各階段學生大多是第一次接觸人工智慧，所以這三個階段的教材不具連續性，只

有內容深淺的差異，可以獨立使用，且皆是由人工智慧簡介開始，由淺入深介紹

人工智慧的核心知識及應用層面，讓各階段從未學習過相關知識的學生，能對人

工智慧有基本認識。從未接觸過人工智慧領域的學生，若是有興趣想要學習此教

材內容，有以下建議提供參考：若是高中學生，建議學習過高中一年級的數學課

程，因高中階段教材需要用到向量、變異數等數學概念，若是有程式設計基礎者，



則在完成基本實作課程後，可至教育部AI雲端平台進行專案製作；若是國中學生，

則建議國一以上，具備判別資料特徵的能力，以及最短距離的概念；若是國小學

生，則以高年級較為合適，建議具備數數及簡單統計的概念，後面章節需要利用

到表格判讀數據，及直尺作圖的能力。 

希望這份教材可以成為同學認識人工智慧的啟蒙，並期待每位學習過此份教

材的同學，能成為未來AI世代的人才。 

結語 

希望此份教材能對想將人工智慧概念帶入教學的老師有所幫助，並對將人工

智慧教育往下扎根於中小學有所貢獻。由於教材設計牽涉的層面廣袤且相當繁複，

難保不會有謬誤之處，若各位先進及對人工智慧教育具熱忱之教師及學子，發現

有任何謬誤疏漏之處，祈請不吝指正，讓本教材能日趨完備。最後要感謝在此教

材教案不同發展階段的審查委員們，由於他們所提供的寶貴專業意見，讓此教材

教案得以更臻完備。 

國立臺南大學資訊工程學系教授 

 中華民國108年8月 
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